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CONTENIDO:

1.- Introduccion al estudio de la interaccion de la radiacion ionizante y la materia (Semana 1-2)

Tabla de is6topos. Desintegracion radiactiva y decaimiento nuclear. Propiedades de las radiaciones
nucleares. Atenuacion de la radiacion gamma y los RX. Particulas cargadas, la curva de Bragg y la curva
de Bethe-Bloch. Interaccion de neutrones con la materia.

2. Detectores de camara llena de gas (Semana 3)

Principios generales. Camaras de ionizacion y contadores proporcionales. Curva caracteristica y Plateau.
Contadores Geiger-Muller (G-M). Deteccidn de la radiacion gamma con contadores G-M. Pulsos de los
contadores. Respuesta del G-M al alto voltaje. Deteccion de particulas cargadas. Deteccion de neutrones.

3. Detectores de centelleo y detectores integradores (Semana 4)

Detectores de centelleo. Principios y aplicaciones. Detector de loduro de Sodio dopado con Talio. BGO.
Centelladores Plasticos. Centelleo Liquido. Detectores plasticos de trazas nucleares (PADC). Técnicas de
activacién neutronica. Dosimetria por pelicula. Electrometro. Detectores termoluminiscentes (TLD).

4. Detectores semiconductores (Semana 5)
Teoria bésica. Detectores de barrera superficial. Diodos. Recoleccién de carga. Detectores de silicio y
germanio de alta pureza (HPGe).

5. Electrénica nuclear (clases y préctica de laboratorio, Semana 6)

Manejo de las fuentes radiactivas con criterios de Proteccion Radiolégica. Generadores de Pulsos.
Funcion de los amplificadores. Forma de la sefial. NIM y mddulos usuales de instrumentacion nuclear.
Parametros de interés (PHA, SSA, PSD, TOF, coincidencias, etc.). Medicién de distribuciones estadisticas
de tiempo y energia.

6. Espectrometria gamma con detectores de centelleo (clases y practica de laboratorio, Semana 7-8)
Esquema de decaimiento del Cesio-137, Cobalto-60 y Sodio-22. Espectro de radiacidn de fondo ambiental
y de fuentes emisoras gamma. Calibracion en energias y resolucion energética. Coeficientes de
atenuacion. Tiempo muerto de un sistema de espectrometria nuclear. Ley del inverso del cuadrado y
angulo sdlido.

7. Espectrometria gamma con detectores de alta resolucion (clases y practica de laboratorio, Semana 9-10)
Calibracion en energias. Resolucién en energias y Factor de Fano. Tasa de conteo en funcion de la
posicién del foto pico. Sumas en coincidencia. Expansion del espectro. Efecto del ADC offset.

8. Deteccion de particulas alfas con detectores de barrera superficial de silicio, con Detectores de trazas
nucleares o con Camaras de Centelleo (clases y préactica de laboratorio, Semana 11-12)

Fuente de alimentacion y respuesta del detector. Calibracion en energia, identificacion de fuentes alfas
desconocidas. Actividad de una fuente alfa emisora. Lectura de trazas nucleares.

DESCRIPCION DEL CURSO y FORMA DE EVALUACION:

El curso es tedrico-practico. Las primeras cinco semanas se dedican a la parte fenomenoldgica y tedrica de
los principios fisicos de la interaccion de la radiacion ionizante con la materia y el funcionamiento de
detectores, electrénica asociada y caracteristicas de las radiaciones nucleares, incluyendo elementos
basicos de dosimetria personal. Después de la descripcion tedrica hay una evaluacion escrita de 20%.

El resto del trimestre se dedica a la realizacion de los 4 experimentos propuestos, con énfasis en
espectrometria nuclear, apoyado por las clases correspondientes. Cada equipo de dos estudiantes elaborara
un informe por experimento presentando sus resultados en un formato de publicacion en una revista
cientifica. (Ver, por ejemplo, las normas para contribuciones de la revista Acta Cientifica Venezolana).
Cada uno de los 4 informes valdra 20%, junto su discusion y a la participacion en clase.

Los estudiantes que tengan experiencia de Laboratorio Avanzado y quieran tomar este curso como parte
de su formacion para optar a una tesis, podran seleccionar un tépico experimental de mayor dedicacion.
En vez de hacer cuatro experimentos tendra la oportunidad de realizar solamente dos, realizando una
espectrometria nuclear o una aplicacion industrial determinada (utilizando LabVIEW, simulaciones de
Monte Carlo o mediante el disefio y/o ensamblaje de detectores o dispositivos electronicos).
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