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RESUMEN DEL CURSO:

Conceptos y terminologia sobre Radiaciones. Impacto de las radiaciones sobre el medio
ambiente. Efectos benéficos y nocivos de las radiaciones ionizantes y no ionizantes.
Usos de las Radiaciones. Acontecimientos nucleares. Fuentes nucleares y no nucleares
de energia.

JUSTIFICACION:

El término radiacion estd relacionado con una amplia gama de fendmenos fisicos y
bioldgicos. Las radiaciones tienen origenes muy diversos, desde aquellas provenientes
del espacio exterior, como los rayos cosmicos, la radiacién ultravioleta, y la luz visible
hasta la producida por la desintegracion de los &omos. Los diferentes tipos de
radiaciones se han convertido en una herramienta fundamental en la vida cotidiana (las
comunicaciones, los usos bioldgicos (radioinmunoensayo, inmunoflorescencia, etc.),
médicos (radioterapia y medicina nuclear, etc.) e industriales (prospeccién geoldgica,
control de calidad, conservacién de alimentos, etc.) y la investigacion cientifica, etc.
Hoy dia, en muchos paises, es imprescindible la generacion de energia nuclear para
proporcionar la energia necesaria para el mantenimiento de las diversas actividades del
hombre. Es precisamente este uso masivo de las radiaciones lo que hace obligatorio la
comprension por parte de cualquier estudiante universitario de los diversos aspectos
relacionados con ellas.



OBJETIVO GENERAL

El objetivo de la asignatura es generar conciencia sobre el impacto de las radiaciones en
el ecosistema del planeta Tierra, sus efectos benéficos y nocivos, haciendo énfasis en el
hombre.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Comprender los conceptos y terminologia mas relevantes sobre radiaciones
2. Analizar los efectos benéficos y nocivos de las radiaciones ionizantes y no
ionizantes
3. Evaluar el impacto de los accidentes nucleares que han ocurrido en el planeta
4. Evaluar el impacto de las radiaciones sobre la contaminacion ambiental

ESTRUCTURA DEL CURSO

La asignatura se desarrolla en un trimestre mediante clases teoricas de 3 (tres) horas
semanales presentadas por el profesor, conferencias dictadas por invitados especiales y
presentaciones orales de los estudiantes organizados en grupos de trabajo. Se hara
énfasis en la promocion de la discusion.

PROGRAMA SINOPTICO

I. CONCEPTOS Y TERMINOLOGIA SOBRE RADIACIONES
1. Concepto de Radiacion. Naturaleza y origen de las radiaciones.
2. La radiacion electromagnética. El espectro electromagnético.
3. La radiacién corpuscular.

4. Radiaciones: ionizantes y no ionizantes.

5. Radiacion Solar.

6. Detectores de Radiacion

Il. USO DE LAS RADIACIONES POR LOS SERES VIVOS EN SU INTERACCION
CON EL AMBIENTE

1. Fotosintesis y Respiracion.

2. Vision en mamiferos. Ecolocalizacion en especies animales.

3. Bioluminiscencia.

4. Emision de Voz y Audicion.

111.USOS BENEFICOS DE LAS RADIACIONES IONIZANTES Y NO IONIZANTES

1. Radioterapia: teleradioterapia (cobaltoterapia y acelerador lineal) y braquiterapia.

2. Fototerapia. Laser. Efecto fotoquimico y fotobioldgico.

3. Diatermia.

4. Imagenes Médicas. Radiodiagnostico (Rayos X). Ecografia (Ultrasonido)
Resonancia Magnética (Campos Magnéticos)

5. Medicina Nuclear y Radioterapia.

6. Radiaciones en Biologia. Radioinmunoensayo. Inmunofluorescencia.
Autoradiografia. Microscopia Optica y Electronica.



IV. EFECTOS NOCIVOS DE LAS RADIACIONES IONIZANTES

1. Efectos nocivos de la radiacion en el hombre y en el ecosistema. Radiobiologia.
2. Radiosensibilidad comparada.

3. El efecto de los radionuclidos en el medio.

4. Precipitacion radioactiva.

5. Eliminacion de desechos radioactivos. Cementerios Nucleares.

V. EFECTOS NOCIVOS DE LAS RADIACIONES NO IONIZANTES

1. Contaminacion sonora. Ultrasonido.

2. La radiacion ultravioleta (UV). Cancer de piel. La polucion estratosférica. La capa de
ozono. Agentes que destruyen la capa de ozono. Regeneracion. Acuerdos
Internacionales.

3. Efectos nocivos de las microondas (celulares, antenas, hornos, etc.) y las ondas de
radio.

4. Efectos nocivos de los campos electromagnéticos de baja frecuencia (EMF o ELF).

5. Efectos nocivos de los campos magnéticos estaticos.

VI. IMPACTO DE LAS RADIACIONES DE ORIGEN NUCLEAR

1. Centrales nucleoeléctricas y reactores nucleares. Distribucion en el mundo.

2. Produccion de radiofarmacos con fines biologicos y médicos. Uso de radiondclidos
con fines industriales. Irradiacion de alimentos para su conservacion.

3. Radionuclidos de importancia ecoldgica. EI Radon. Usos del Carbono 14 para fechaje
de fosiles.

4. La bomba atomica. Efectos debidos a la radioactividad, a la onda térmica y a la onda
expansiva. Hiroshima y Nagasaki 1945. Impacto sobre el planeta de una Guerra
Nuclear.

5. Accidentes nucleares: Three Miles Island (EUA), Goiania (Brasil) y Chernobyl
(URSS). Contaminacion ambiental. Cambio Climatico. Invierno Nuclear.

VII. LAS RADIACIONES Y LAS COMUNICACIONES

1. Radio y Television. Modulacion AM y FM. Radio y Television Digital.

2. Antenas de microondas. Comunicacién Tierra-Tierra. Comunicacion Tierra-Satélite
Atrtificial.

3. Satélites artificiales. Radio y Television Satelital. Internet.

VIII. FUENTES NO NUCLEARES DE ENERGIA (OPCIONAL)
1. Petrdleo, carbén y gas.

2.Energia Hidraulica: Centrales hidroeléctricas. Energia Térmica: Plantas
termoeléctricas.

3. Energia Solar. Celdas solares.

. Energia eolica

. Energia geotérmica

. Celdas de combustible (Hidrdgeno)

. Biomasa

. Biocombustibles

. Contaminacion Ambiental. Smog. Efecto Invernadero.
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METODOLOGIA
Clases participativas guiadas por el docente. Conferencias a cargo de invitados.
Discusiones basadas en lecturas para la casa.

EVALUACION

-Consistirad en cuatro (4) tareas para la casa cuyo promedio tendrd una ponderacion del
50%. Se asignard una (1) Tarea aproximadamente cada 15 dias.

-25% sera asignado a un examen parcial

-25% en un trabajo de investigacion bibliogréfica (monografia de actualizacion)
presentado por escrito y oralmente.
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