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UNIDAD de GESTION de TECNOLOGIA NUCLEAR
LFN-USB FUNINDES-USB

Sartenejas, 02 de febrero de 2018

Servicios del Laboratorio de Fisica Nuclear de la Universidad Simén Bolivar (LFN-USB).

Estimados sefiores,

Nos dirigimos a ustedes en la oportunidad de informarles sobre la oferta de
servicios que tienen a su disposicién en nuestra institucion. Anexamos la lista de
capacidades del Laboratorio de Fisica Nuclear de la Universidad Simén Bolivar en dreas de
interés para su empresa. Nos referiremos en concreto a nuestros Servicios Analiticos. Sin
embargo, también ponemos a su disposicién diversos Cursos de Formacion y la posibilidad
de brindar Asesorias en las dreas de conocimiento incluidas en esta lista. Estas
capacidades estadn a la disposicién de todas las empresas e instituciones que hacen vida en
nuestro pais. Esperamos que las mismas puedan contribuir al desarrollo de sus actividades,
en el marco de los proyectos en curso o en futuros proyectos en los que nuestra
participacién pueda ser requerida.

En la seguridad de que el trabajo conjunto, entre las universidades nacionales y las
empresas del pais, es de gran importancia para el desarrollo nacional, se despide con el mds

cordial de los saludos,

Dr. Haydn Barros
Jefe del Laboratorio de Fisica Nuclear
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# | Técnica Andlisis Muestras Areas de aplicacién
Radioisétopos Emisores Gammagrafia industrial,
Espectrometria Gamma Gamma Artificiales Ubicacién de fuentes
P (**'Am, ¥¢s, ¢°Co, ?*Na, extraviadas, Identificacién de
con detectores de 252 i . . .
Cf, etc.): objetos o sitios contaminados.
centelleo Cdlculos en dosimetria de drea
Detectores: BGO, NaI, | A) Medida del campo de Todo tipo de sequridad v Profeccidn '
1 BaF, y Centelladores Radiacién gamma. muestras R 3 l6ai 4
pldsticos. Unidades: Fotones/cm?.s Ca 10 Olgc'jca diacti
Marcas: Saint-Gobain, (para cada Energia) on.T ro .e, fuenTes ras lactivas'y
Scionix. etc L verificacién de integridad de
. B) De'rer'mmflaon de la fuentes (frotis seco y himedo):
(Equipos de campo y de concentracion de : iy : .
laboratorio) actividad. calibracion, medidores de nivel,
Unidades: Bq, Bq/L o de flujo, de densidad, detectores
Bq/kg (para cada isétopo) de humo, pararrayos, efc.
# | Técnica Andlisis Muestras Areas de aplicacién

Radioisotopos Emisores Seguridad y Prot. Radioldgica,

Espectrometria Gamma Gamma Naturales, de las Cdlculos en dosimetria de drea.

P series del U, Thy K: NORM, TENORM, Identificacién
con detectores de de contaminacién por
centelleo A) Medida del campo de L P >
L . radiactividad natural. Evaluacion

Detectores: BGO, NaI, Radiacion gamma. Todo tipo de .

. 2 de Sub-productos Industriales
Ba;F y Centelladores Unidades: Fotones/cm-.s muestras e s )

2 listicos —( ara cada Energia) para su Reutilizacién (materiales
P - . P 9 de construccidn, enmiendas de
Marcas: Saint-Gobain, L, L,

Scionix. etc B) Determinacién de la suelos, efc.). Restauracion de

L concentracién de ambientes contaminados.
(Equipos de campo y de o . .

- radiactividad. Aplicaciones Industriales.
laboratorio) ) .. ., ..
Unidades: Bq, Bq/L o Geofisica: Prospeccion superficial
Bq/kg (para cada isétopo) de hidrocarburos
# | Técnica Andlisis Muestras Areas de aplicacién
Seguridad y Proteccién
, Medidas de Radiactividad | Todo tipo de | Radioldgica, NORM, TENORM,
Espectrometria Gamma L _ >
iy y Determinacidn muestras: Evaluacion de Subproductos
de Alta Resolucion con o , . : el g
. Cuantitativa de Isétopos | sedimentos, | Industriales para su reutilizacién.
detectores de Germanio . . iy .
Emisores Gamma minerales, Restauracién de ambientes
de alta pureza P 214 137 . . .
artificiales (“"Am, ~'Cs, rocas, aguas, | contaminados. Aplicaciones
Detectores: HPGe, LEGe | oo, 22, 252 . . ,

3 |y HPGe Well Tvpe Co, ““Na, “°Cf, etc.) y efluentes, Médicas e Industriales, Geologia,
Y ype. naturales, de las series orgdnicos, Geoquimica, Mineralogia Radio-
Marcas: CANBERRA y . . [ . L i
ORTEC del Uranio, Torioy petréleo, ecologia, Erosién, Datacion de
(Equipos de laboratorio Potasio. suelos, Sedimentos Recientes (<120 afios)

quip " | Unidades: Actividad (Bq) o | frotis, etc. | por ?°Pby *7Cs. Geofisica'y

refrigerados c/
nitrégeno liquido).

Concentracién de
Actividad (Bq/L o Bg/kg)

Petréleo: Calibracion de
Herramientas de Gamma Ray Log:
convencional (6API)y espectral
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LFN-USB FUNINDES - USB

# | Técnica Andlisis Muestras Areas de aplicacién
Densitometria Gamma - Medidas de densidad Control de calidad de concretos,
(Compton scattering - Reconocimiento de Concretos, pavimentos, columnas y
densitometry). cavidades (> 250 cm®) suelos, estructuras en general

4 | Fuentes: ®"Csy *°Co estructuras, | Identificaciény reconocimiento
(30 mci) Penetracién: 15 cm rocas, etc. de cavidades
Detectores: BGO o NaI | Rango: 0,25 a 5 g/cm’ Determinacion de perfiles de
(Equipo de campo y Lab.) | Unidades: g/cm® o Ton/m* densidad

# | Técnica Andlisis Muestras Areas de aplicacién
Monitores Geuger‘ Medidas de tasa de ESPGCIOS Seguridad y proteccién
Detector: Monitor de o, abiertos o i .

. exposicion y de tasa de radioldgica, supervisién de
radiacién gamma . cerrados y o : .

5 . dosis gamma . actividades industriales y
Modelo: Model 5 Geiger todo tipo de L o . D
Counter, Ludlum (Equipos muestras médicas que utilicen radiaciones

' 9U'POS | Ynidades: mR/h y uSv/h " | ionizantes, NORM, TENORM, etc.
de campo y de laboratorio)

# | Técnica Andlisis Muestras Areas de aplicacién

Determinacién NORM, TENORM, Evaluacién de
Cuantitativa de Subproductos Industriales para
, Radioisétopos Emisores su Reutilizacion. Restauracién de
Espectrometria Alfade | . ambientes contaminados. Geologia
Alta RCSOIUCIOTI 238U, 234U y 235U ) Geoqufmicql Miner‘qlogfql
—Pe*lec*or?§: 5' qe 232y 228Tp 230Th y 27T, Todo tipo de Radioecologia

6 ;\?\? dzrl‘::'cl(;: le::a‘ila’lus 2%%Ra, #*®Ra 'y ?*®Ra muestras Geocronologia por **U/%°Th de
e Y 218pq 2l4pg 210pg 216pg rocas carbondticas, sedimentos
Soloist 212 215 ;. .

) Poy ““Po ocednicos, calcita, karst, corales,
Marca: Ortec ~
; , huesos etc. Rango: 1 a 300 k-afios
(Equipos de laboratorio) . . -
Unidades: Actividad (Bq) o Medida de espesores de Idminas
Concentracion de delgadas homogéneas (thin films
Actividad (Bq/L o Bq/kg) de espesores micrométricos)
# | Técnica Andlisis Muestras Areas de aplicacién
, L NORM, TENORM, Evaluacién de
Especfrome’:fr{a de De‘r'er'm.ln‘acnon de Subproductos Industriales,
Centellfa’c) Liquido, para radiactividad alfay beta Materiales de Construccién,
deteccidn Alfay. Beta total o Geologia, Geoquimica,
Elgfegfo;es: Ultima Gold, De(;r.er'm.lﬂzasr; Mineralogia, Radioecologia.
Eliia 063' - efe. :Zd;gzgrl\efwoseemisor‘es Todo tipo de | Gaceta Oficial 5021. Decreto
£quipos: 3,11/10/1995. Limi
7 | - LKB Wallac Rackbeta alfa: U,Ray Po muestras 883, 11/10/1935. Limites para

Liquid Scintillation
Counter, Model 1209
Préximamente:

- Quantulus Ultra Low
Level LSC (PerkinElmer)
(Equipos de laboratorio)

y emisores beta: Tritio,
Carbono 14, 3°S, 3P, etc.

Préximamente:
-3Hy C a niveles
ambientales

aquas (1A, 1B, 2A, 2B, 3,4, etc.):
Actividad alfa total mdx. 0,1 Bq/I
Actividad beta total mdx. 1,0 Bq/I

Préximamente Hidrogeologia:

- Datacién por "¢

- Tiempos de residencia y edades
de acuiferos mediante *Hy *C
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UNIDAD de GESTION de TECNOLOGIA NUCLEAR

LFN-USB FUNINDES - USB
# | Técnica Andlisis Muestras Areas de aplicacién
Monitor de radiacion o Radiacion y/o Medicion
contaminacion con directa . .
Equipo: Radiémetro radioistopos emisores de | sobre Seguridad y Proteccién
" , . Radiolégica, NORM, TENORM,
portatil Moqel 43-5 Particulas Alfa super'fla.e, ° | Evaluacién de Subproductos
8 Alpha Scintillator, de fraccién . .
. . Industriales y de Materiales de
acoplado al Ludlum Medida de tasa de conteo | removible Construccién. Geologia y
Model 12 Survey Meter, mediante Geoquimica ’
Detector: ZnS(Ag) Unidades: conteos por frotis (c/s '
Marca; Ludlum segundo (CPS) alcohol)
# | Técnica Andlisis Muestras Areas de aplicacién

Radén: Método Activo

Medida de Radén en los Seguridad y Proteccidn
Monitor de Raddn Gases del Suelo, Airey Radiolégica, NORM, TENORM,
Detector: Camaras de Aguas. Exhalacién de Evaluacion de Subproductos
Centelleo (celdas de radén de suelos y de otros | Muestras Industriales para su Reutilizacién

9 Lucas) materiales (incrustaciones | descritas y de Materiales de Construccién
Equipos: PYLON AB-5y |, rocas y materiales de
MARKUS 7 construccién) Geoquimica, Mineriade Uy Th
(Equipos de campo y de
laboratorio) Determinacién de Radén Geofisica: Estimacion de

(***Rn) y Torén (**°Rn) profundidad de fallas geoldgicas
Unidades: Bq/m?
# | Técnica Andlisis Muestras Areas de aplicacién
Radén: Método Pasivo
Detectores de Trazas Exhalacién Seguridad y Proteccidn
hucleares. Medida de Radén (**?Rn), | de Radén de | Control de fuentes radiactivas
Torén (?*°Rn) y sus suelos, alfa, verificacién de su integridad
Detectores: LR-115y progenies en los Gases del | viviendas, (frotis seco y himedo):
CR39. Suelo y Aire. Medida de tuneles, Radiolégica, NORM, TENORM,

10 Exhalacién de Radén de campos Evaluacion de Subproductos
Equipos: Microscopios suelos y de otros petroleros, | Industriales para su Reutilizacidn
opticos y software de materiales (incrustaciones | sitios de y de materiales de construccién
andlisis de imdgenes. rocas y materiales de almacén de
(Detectores de campoy | construccion) subproductos | Geoquimica, Mineriade Uy Th
laboratorio) industriales,

Unidades: Bq/m3 etc. Geofisica: Prospeccién superficial

de hidrocarburos
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LFN-USB FUNINDES - USB
# | Técnica Andlisis Muestras Areas de aplicacién
Identificacién de minerales,
luaci X
Todo tipo de EYG uacion .de “renor', col:rrenldo de
L tdntalo y niobio en coltdn.
, Determinacidon muestras: .. P e
Espectrometria de L . Quimica Analitica, Andlisis
. cuantitativa de la Minerales, .. .
Fluorescencia de Rayos Iy : Clinico, Ambiente, Control de
L, concentracién de sedimentos, : . .,
X por Reflexion Total . calidad de materiales, Evaluacién
Elementos Mayoritarios, efluentes
(TXRF) o de Subproductos y Efluentes
Minoritarios y Trazas. Aguas, . e
Industriales para Reutilizacidn, o
. , Crudos, . C
11 | Equipo: Espectréometro L. , . evaluacién de eficiencia de
. Técnica mutielemental; se | aceites, .
modelo S2 PicoFox ) [ procesos. Materiales de
determinan todos los sélidos ., .
(Bruker) con detector .. Construccion, Enmiendas de
. , elementos desde el K orgdnicos e iy
semiconductor de Siy hasta el U inoradnicos suelos, Restauracion de
tubo de RX de Mo. aleagiones " | ambientes contaminados.
uipo de laboratori . o ' Aplicaciones Industriales.
(Equipo de laboratorio) Unidades: %, ppm o ppb etc. P acto °ia
(ppm mg/kg o mg/L) Geoquimica, Petréleo,
PP Sedimentologia, Calidad de Agua
de Consumo Humano, etc.
# | Técnica Andlisis Muestras Areas de aplicacién
. ertmm'acmn . Quimica Analitica, Ambiente,
cuantitativa de la Todo tipo de ) .
., Control de calidad de materiales,
, concentracion de muestras: PR .,
Espectrometria de . Andlisis Clinico, Evaluacion de
., . Elementos Mayoritarios, Aguas,
Emision Atomica (u L Subproductos y Efluentes
4. . Minoritarios y Trazas. Crudos, .
Optica) mediante Plasma . Industriales para su
. aceites, .- ., .
de Acoplamiento Técnica secuencial se <Slidos Reutilizacién, Materiales de
Inductivo (ICP-OES) ) ! .. Construccién, Enmiendas de
12 determinan una veintena organicos e iy
) .. suelos, Restauracién de
. , de elementos inorganicos, . )
Equipo: Espectrémetro . ) ambientes contaminados.
: (establecidos por el aleaciones, . .
Spectro Ciros, con Ly Aplicaciones Industriales.
usuario) incluyendo etc. o .
detector CCD elementos ligeros (Requiere Geoquimica, Petréleo,
(Equipo de laboratorio) 9 ~equiet Sedimentologia, Evaluacion de
digestion de .
. . Calidad de Agua de Consumo
Unidades: %, ppm o ppb la muestra)
Humano, etc.
(ppm mg/kg o mg/L)
# | Técnica Andlisis Muestras Areas de aplicacién
Todo tipo de
Difraccién de Rayos X mineral o
R (e aas . . 5lid logia, Mi logia, Ciencias d
(XRD) Andlisis Mineralégico So.l ° . Geologia Mmer‘a ogla. .uem':llas ¢
, cristalino, los Materiales. Identificacion de
o , (método de polvos) ) .,
13 Equipo: Difractémetro rocas, minerales, Evaluacién de
DB, Bruker pe s aluvidn, prospectos mineros, eficiencia de
) , Identificacién de fases ., L
(Secc. Microscopia . ganga, extraccion. Aplicaciones
, . minerales .
Electraénica) relaves, Industriales.
(Equipo de laboratorio) sedimentos,
etc.
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LFN-USB FUNINDES - USB
# | Técnica Andlisis Muestras Areas de aplicacién
Andlisis morfoldgico en la
escala de nm a mm (modo
de electrones
Microscopia Electrénica SAiZL;:‘s?;“;ZSz;osni)s con Todo tipo de
de Barrido (MEB o SEM) preponderancia de ::;.;ieds:r'a Geologia, Mineralogia, Ciencias de
14 Equipo: Jeol JFM-6390 elementos pesados (modo los Ma're.r'tales, Aplicaciones
(Secc. Microscopia elec‘rrqnes Equipo de Industriales.
Electrénica) reT’r'ch%|spersados, BS) laboratorio
Andlisis de composicion
elemental por FRX (EDS)
(puntos, transectos o
mapas composicionales)
# | Técnica Andlisis Muestras Areas de aplicacién
(Br%n:::;?;)v 3(:;; alto Ser‘vici,o de Recuperacién ‘ 'I:éc.nicas que em?lean ni‘rr"égeno
15 | vacio (difusién de aceite) de Vacio para De’r,ecTor'es Termos tipo | liquido. ?vacuacuon de recipientes
Rango: 10°° y 10 mbar y Termos de Nitrégeno Dewar de Nitrdgeno en plantas de
9. Liquido (Dewars) licuefaccién de N, Liquido
Equipos: Edwards
# | Técnica Andlisis Muestras Areas de aplicacién
Servicio Técnico de
Mantenimiento,
Laboratorio de Diagnéstico, Reparacion, Tnstrumentacién y electronica en
16 Electrénica, Disefio y Construccion de | Dispositivos general, Electrdnica Nuclear
Osciloscopios de hasta Instrumentos y Equipos Electronicos Geofisié:a y de Control '
300 MHz, etc. de Campo o de ’
Laboratorio
# | Técnica Andlisis Muestras Areas de aplicacién
Analizador de agua
multiparamétrico. Medidas de Conductividad (mica Analftica. Ambient
Modelo Troll 9500 (uS/cm), pH (1-14), sz“mclad na 'l'c'f‘;' i mAlen e
Profiler XP. Oxigeno Disuelto (mg/L) y Eonl rol ce ;a IE:I & nges,
Marca: In-Situ Inc. Temperatura (°C) en aguas Aguas Ir\:guusicrj;:‘esey Dol:ne;‘:iscos
17 _‘S_:E\s:erre;ﬂcji:a presidn y efluentes. superficiales | Contaminacion Ambiental.
L ' . . y Pozos de Aplicaciones Industriales.
pH, Conductividad y Obtencion de Perfiles de Agua. Hidrologfa super-ficial y

Oxigeno disuelto.
Cable de 200 mts con
Standard Twist-Lock
Cable (Ti/Conductive
alloy connector)

todos estos pardmetros
en pozos de agua (hasta
200 metros de
profundidad de pozo)

subterrdnea. Hidrogeologia,
Evaluacion de Calidad de Agua de
Consumo Humano y de Riego, etc.
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UNIDAD de GESTION de TECNOLOGIA NUCLEAR

LFN-USB FUNINDES -USB
# | Técnica Andlisis Muestras Areas de aplicacién
Equipos de laboratorio
para preparacion y
andlisis de muestras:
- Estufas, muflas y
digestor de microondas
(Millestone)
- Placas calefactoras y - Muestreos
vibradoras, bafos (criterios estadisticos y
térmicos (agua y arena) | geoestadisticos,
y ultrasonido representatividad,
- Destiladores de aguay | muestras no perturbadas,
de dcidos etc.)
- Purificador de agua
MilliQ (18 MQ/cm) - Preparacion y
- Columna de tamices con | tratamiento de muestras | Todo tipo de | . . L
agitador mecdnico (selecciony cuarteo, muestras Dlversas,argas d? c:enf: 'a. .
18 ) . . . tecnologia, ingenieria, industriay
- Molinos de bolas y molienda y triturado solidas y <alud
morteros de dgata criogénico, secado, liquidas '
- Prensa para fabricacion | carbonizacion, tamizado,
de pastillas (2 Ton) digestiones dcidas, etc.)
- Extrusor y seccionador
de sedimentos no - Pretratamiento de
consolidados muestras para las diversas
- Campanas y campanas técnicas analiticas
de flujo laminar mencionadas y otfras.
- Balanzas analiticas
- Cristaleria y reactivos
quimicos
- Recubrimientos por
sputtering (Balzers) de
C, Cu, Au, etc. para
medidas por MEB (SEM)
# | Técnica Andlisis Muestras Areas de aplicacién
Interpretacion integral de
registros de pozo, énfasis
en sondas nucleares (GR,
SGR, densidad Compton, .
Diferentes software de | porosidad de neutrones, C.u alquier > L
19 | andlisis, comerciales y activacion neutrénica, Tupq de Pr‘ospeccllon petrolera, mineria e
) : registro de | hidrologia.
propios. C/0, etc.). Aseguramiento p0z0

del dato, calibraciones
directas con tapones de
nlcleos. Protocolos de
interpretacion.
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LFN-USB FUNINDES-USB
# | Técnica Andlisis Muestras Areas de aplicacién
Andlisis e interpretacién .
. Cualquier
Diferentes software de | de datos de sondeos tibo de
20 | andlisis, comerciales y gamma ray 50pndeo Prospeccién petroleray mineria.
propios. aerotransportados (o por
gamma ray
transporte terrestre)
# | Técnica Andlisis Muestras Areas de aplicacidn
L Todo tipo de | Estimacién de valor contenido del
Uso de las técnicas o .
. s . muestras depésito. Factibilidad de
Estudios de métodos instrumentales para . i .
. C P ) minerales, concentracion de minerales.
fisicos de beneficiacién | andlisis de fases minerales o
21 ., ., rocas, Disefio de procesos de
y concentracion de Y su concentracion. . D y
. . aluviones, beneficiacion y concentracion de
minerales Ensayos de separaciény . .
L, placeres, minerales. Asesoramiento en
concentracion. . ) .
etfc. instrumentacion y equipos
# | Técnica Andlisis Muestras Areas de aplicacién
Uso de las técnicas
instrumentales para Minerales,
Ensayos de procesos andlisis de propiedades concentrado | Beneficiacion de productos de
quimicos de extraccién fisicas y quimicas s, efluentes, | procesos industriales tales como
22 | de metales por pertinentes ala productos coque petrolero, cenizas volantes
hidrometalurgia o extraccién quimica. de de plantas termoeléctricas, lodo
pirometalurgia Ensayo de procesos combustién, | rojo de produccién de alimina.
selectos de lixiviacion y cenizas, efc.

extraccién quimica
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